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PROCEDE D'INERTAQE DE BOUES. 



Proc6d§ d'lnertaae d'une boue (1 ) contenant des m6- 

taux lourds et des mati^res organiques selon lequel on ad- 
ditlonne de Tacide phosphoiique (2) k la boue et on la 
soumet k une calcination (6). Un iiant hydraulique (9) est 
m^tang^ au produit de la calcination (7) et gdch6 avec de 
i'eau (5). Le melange resultant (1 1} est soumis k une prise 
et un durcissement 
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Pioc^6 d'inertage de boues 



La pi^sente invention conceme un proc6d6 d'inertage de boues, en 
particulier de s6diments de curage. 

Les problfemes pos6s par les quantit6s sans cesse grandissantes des boues k 
6vacuer, traiter et stocker sont bien connus. Ces boues sont d'origines multiples. 
Elles proviennent par exemple de stations d'6puration d'eau, du dragage ou 
curage des coure d'eau ou d'industries diverses. Le cas des sddiments de curage 
des voies navigables est particuliferement prtoccupant vu les quanti^ 
concemees et leur contamination par des poUuants tels que des metaux lourds et 
des matieics organiques. Une proportion importante des voies navigables du 
noid de TEuiope est actuellement obstru6e par des boues qui y gSnent la 
circulation des bateaux. Les consequences iconomiques et environnementales, 
diiectes ou indirectes en sont tres importantes. II est d'autre part notoire que cette 
situation pr^occupante du reseau navigable est principalement due aux 
inconv&iients des solutions actuelles pour le traitenaent et le stockage de boues 
contamintes. 

En effet, un moyen commode d'evacuer les boues consiste h les rejeter par 
bateau en mer ou k les acheminer au moyen de pipelines dans des d&harges de 
decantation. Toutefois, lorsque les boues sont contamintes par des metaux lourds 
ou des matirates organiques dangereuses (ce qui est gdneralement le cas avec les 
sediments provenant du curage des voies navigables), ce moyen est 6videmment 
inacceptable. Avant de pouvoir fitre dteharg^M, les boues doivent en effet etre 
inert6es, afin de satisfaire aux tests de non toxicity. A cet effet, les rdsidus du 
traitement d'inertage sont sounds k une lixiviation, par exemple selon les nomes 
fran9aise « TL » ou neerlandaise « NEN », d^finies ci-dessous. Les Ibciviats sont 
alors analyses et leur teneur en divers polluants doit rester en de9a de seuils fixes 
par les legislations. II existe notamment des noimes d'acceptation de « ddchets 
stabilises de classe 1 ». 

Pour traiter de grandes quantit^s de boues, dans le but de pouvoir les 
dvacuer, il est connu de les calciner et de les milanger ensuite avec un liant 
hydraulique (GRAY et PENESSIS, « Engineering properties of sludge ash », 
. Journal WPCF. vol 44, N° 5 mai 1976, p 847-858). Un tel traitement reduit le 
volume des boues et permet grace k la solidification obtenue de les valoriser dans 
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diverses applications. Cependant, lorsque les boues sont contamin6es par des 
m^taxix lourds et en particiilier par du plomb, ce traitcmcnt connu ne pennet pas 
de les inerter suflisamment pour qu'elles deviennent inoffensives, 

L'invention vise i rem^dier aux inconv6nients precites en foumissant un 
precede pour le traitement de boues contaminees par des metaxix lourds et des 
matiei«s organiques qui soit simple et economique et transforme les boues en 
blocs compacts presentant de bonnes proprietes mccaniques et satisfaisant les 
tests de toxicite normalises. 

En consequence, l'invention conceme un proc6de d'inertage de boue 
contenant des metaux lourds et des mati&res organiques dans lequel la boue est 
soumise & une calcination, un liant hydraulique est m61ang6 au produit de la 
calcination et gfich^ avec de 1' eau et le melange resultant est soumis a une prise 
et xm durcissement, le procede se caract&isant en ce que Ton additionne de 
Tacide phosphorique i la boue avant Tetape de calcination. 

On entend d&igner par boue, une substance aqueuse contenant des limons, 
des vases et des matiferes minerales en suspension (sables voire gravillons), Les 
sediments provenant du curage des voies navigables constituent un exemple de 
boues auxquelles Tinvention s'applique. La largeur de la distribution 
granulometrique des particules en suspension dans la boue peut Stre trds 
importante, par exemple de moins de 1 micron h plusieurs centaines de microns- 
Les boues contiennent souvent une teneur elev6e en tres fines particules. II est 
frequent que 10% du poids de la boue sechee soit constitue de particules ayant un 
diamfetre inferieur a 5 microns, tandis que le contenu en petits graviers ayant un 
diamdtre superieur h 500 microns peut atteindre plusieurs pour-cent. D'autre 
part, les histogrammes de granulometrie de certaines boues ont la particularit6 
d'etre multimodaux, c'est a dire qu'ils presentent plusieurs maximums. 

Les boues que Ton desire inerter peuvent comprendre une quantity variable 
d'eau selon leur origine. II est usuel que les boues i inerter contiennent une 
quantite pond^rale d'eau superieure a 20%. Habituellement cette quantity est 
comprise entre 30 et 60%. Gen6ralement elle est inferieure k 70%. 

Pour le proc6d6 selon Tinvention, les boues qui contiennent des quantit6s 
ponderales tfeau sup6rieures k 30% conviennent bien. Des quantit6s sup6rieures 
a 70% ou dans certains cas 60%, sont cependant k eviter car elles augmentent le 
cout du proc6d6. La majorit6 des boues a trailer ayant une teneur pond6rale en 
eau variant entre 30 et 60%, il n'est en general n6cessaire ni d'ajouter de 1' eau ni 
d'en soustraire (par ddcantation, evaporation,. . .). 
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On entend designer par mitaux louids, les metaux dont la masse specifique 
est au moins igale 4 5g/cm3, ainsi que le b&yllium, rarsenic, le s61dnium, et 
I'antimoine, confoimdment k la definition gendralement admise (Heavy Metals 
in Wastewater and Sludge Treatment Processes ;Vol I, CRC Press Inc; 1987; 
page 2). Le plomb en est un exemple particuliferemcnt significatif, etant donnee 
son influence n^faste sur Torganisme himiain. Les boues inert^es par le proc6d6 
selon rinvention peuvent 6galement contenir de I'aluminium metallique. 

Les matieres organiques peuvent etre a I'etat liquide ou k I'etat solide dans 
la boue. Elles peuvent par exemple comprendre des hydrocaibures apolaires, des 
hydrocarbures aliphatiques ou aromatiques (mono- ou polycycliques) et des 
solvants halogSn^. 

Selon rinvention, on additionne k la boue de I'acide phosphorique. La 
quantity d'acide phosphorique k msttre en ceuvre depend de la composition 
precise de la boue 4 tiaiter. Sans vouloir etre tenu par une explication tiieorique, 
I'inventeur pense que, suite k I'addition d'acide phosphorique, du pyrophosphate 
de calcium se forme lors de la calcination. Ce pyrophosphate s'est r6vel6 etre un 
pifege k metaux louids. D6s lors, la quantite precise d'acide phosphorique a 
raettre en ceuvre d6pend de la teneur de la boue en ces metaux lourds. En 
pratique, une quantity pondeiale d'au moins 1% (de prdftrence 2%) par rapport 
au poids de mati&e sdche est k mettre en oeuvre. II est prtf&able que la quantity 
d'acide phosphorique soit infSrieure k 15%. Des quantit^s comprises entre 2 et 
6% conviennent en general bien. 

La calcination est destine i detruire les mati^ organiques. La 
calcination est gtoendement realist k une temperature superieure k 450°C, afm 
que les matieres organiques soient suffisamment detruites. II convient d'^viter 
une temperature excessive, qui aurait pour resultat de vaporiser une partie des 
metaux lourds. En pratique, la temperature de calcination est inferieure k 
1000°C. Dans une variante pr6fer6e du procdd6 selon I'invention, la temperature 
de calcination est superieure a 500°C et inKrieure k SOO'C. Afin de 
particuliSrement bien ditiiuie les matiires organiques et volatiUser le moins 
possible de metaux lourds, il est sp6cialemcnt avantageux que la temperature de 
calcination soit superieure i SSCC et inftrieure 4 TSO'C. 

On a observe que de mani&e avantageuse, U calcination est effectuee sous 

atmosphere contrdl6e. 

A cet effet, dans une forme de realisation particuUere du precede selon 
rinvention, cette atmosphere est oxydante. Cette variante facilite la prise du 
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mortier. Dans ce cas, on peut utiliser par exemple de Fair ambiant II faut alors 
veiller k ce que de l*air soit disponible en suffisance dans le four. 

Dans une autre forme de r&disation particuliere, Tatmosph^re est 
reductrice. Cette forme de realisation est notamment avahtageuse en ce qu'elle 
5 inhibe la formation du chrome VI. 

La dur6e de la calcination depend de la composition de la boue a inerter 
et de la disposition de la matidre dans le four de calcination. Elle doit ^galement 
etre sufiBsante pour detruire les matieres organiques et produire assez de 
pyrophosphate. 

10 Le choix du liant hydraulique n'est pas critique. II est conununement 

constitu6 de ciment Portland. Des materiaux pouzzolaniques tels des cendres de 
combustion de charbon peuvent egalement convenir. II faut ajouter, lors du 
melange du liant hydraulique avec le produit de la calcination destin6 a foinier le 
mortier, une quantite d'eau de gachage sufiBsante pour obtenir une pate plastique. 

15 La quantite de liant hydraulique a mettre en oeuvre depend de divers parametres, 
en particulier du liant hydraulique selectionn^, de la composition des boues et 
des proprietes recherchees pour le produit final du procede de traitement selon 
r invention, notamment sa resistance mecanique. En pratique, on recommande 
souvent de mettre en oeuvre une quantity pond6rale de liant superieure a 1 % du 

20 poids des cendres de calcination. Selon Tinvention, il est souhaitable que le poids 
du liant hydraulique soit infdrieur k 50% et n'excede pas de preference 30%. 

Dans une variante avantageuse du procede selon Tinvention, on met en 
oeuvre xme quantite ponderale de liant hydraulique superieure k 2% et inferieure a 
20% du produit de la calcination. 

25 La forme de la masse solide obtenue k Tissue du durcissement, qui peut 

duier plusieurs jours, est celle sous laquelle le mortier a ete fafonne. Elle peut 
comprendre par exemple des briquettes ou des blocs spheriques ou prismatiques. 
Elle est compacte, sensiblement exempte d'inclusions gazseuses et presente de ce 
fait de boimes proprietes mecaniques, notanmient une durete et une resistance 

30 aux chocs suffisantes pour permettre sa manutention et son stockage sans 
difiQcultes. 

La masse solide et compacte est sensiblement inerte vis-i-vis des agents 
atmospheriques et respecte les normes de toxicite sur les lixiviats extraits selon 
des procedures sevcres telles que celles d^finies par les normes « TL » ou 
35 «NEN». 
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Le test fran9ais de triple lixiviation « TL » est decrit dans la norme 
fran9aise XPX 3 1 - 210. Le protocole du test consiste & broyer la matiire de 
maniere a pouvoir la passer au travers d'un tamis de 4mm. Cette mati^ broyee 
est soumise a une triple lixiviation avec de Teau ddmindralis^e, dans im rapport 
liquide/solide egal k 10, sous agitation constante. A Tissue de chaque lixiviation 
on mesure la tenevir du liquide de lavage en les m6taux lourds de la poudre 
soxmiise au test. 

Le test n6erlandais « NEN » consiste, quant k lui, 4 broyer finement 
TechantiUon (sous 125jmi) et lui ajouter de Teau dans un rapport eau :solide de 
50. II est alors maintenu trois heures a pH 7, puis egalement trois hexires 4 pH 4 
(ce qm est le pH minimum de I'eau de pluie), L'ajustement du pH se fait en 
continu a Taide d'une solution IN d'acide nitrique (acide non complexant). Le 
contenu de la phase liquide en m6taux lourds est alors d6termine par analyse. 

De maniere sp6cialement avantageuse, la prise et le durcissement du 
mortier sont ex&ut6s k son endroit de stockage final. Get endroit sera par 
exemple avantageusement ime carriere dasaffectee, un lac ou toute cavite que 
Ton desire combler. Si la cavit6 est initialement remplie d'eau, il ne sera pas 
necessaire d'extraire celle-ci totalement, la prise et le durcissement du mortier 
n'etant en aucune maniere g6n6s par la presence d'eau. Les carrieres 
desaffectees conviennent particulierement bien au stockage des boues inertees 
par le procede selon I'invention. 

Selon une forme de r^isation particulifaement avantageuse du procede 
selon rinvention, on incorpore k Teau de gachage un additif r6ducteur. A titre 
d'exemple, cet additif pcut etre s61ectionn6 parmi : le fer, le manganese, les 
composes du fer (II), les composes du manganese (LI), les sels r6ducteurs des 
metaux alcalins. Dans cette forme de realisation du proc6de, r agent reducteur est 
additionne en une quantite ponderale comprise entre 0,1 et 1 % du poids de 
matieres s6ches contenues dans la boue. 

Dans une variante pr6f6r6e de cette foraie de realisation, T additif reducteur 

est du sulfite de sodium. 

Pour r application du proced6 selon Tinvention, I'origine des boues n'est pas 
critique. Le procede pent par exemple s'appliquer : 

• Aux boues issues de la d6cantation d'eaux usees d'origine industrielle ou 
urbaine, 

• Aux sediments provenant du dragage ou curage de rivieres, d'etangs, de puits 
ou d'egouts. 
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• Aux sediments provenant du curage de voies navigables (p.ex. ports, lacs, 
fleuves, canaux). 

L'invention esttoutefois specialement adaptee aux boues constitutes de 
sediments provenant du curage de voies navigables. 
5 L'invention est illustree par la description suivante en reference aux 

dessins annexes. 

La figure 1 represente le schema d'une installation mettant en oeuvre une 
forme de realisation particuliere du proc6de selon Tinvention ; la figure 2 est im 
histogramme de la distribution granulometrique d'une boue soumise au procede 
10 selon l'invention ; la figure 3 est analogue i la figure 2, dans le cas d'une autre 
boue. 

L'installation sch6matis6e a la figure est destinte au traitement de 
sediments de curage 1, comprcnant des metaux lourds et des matidres 
organiques. EUe comprend une chambre de reaction 4 dans laquelle le sediment 

15 de cun^e 1 est additionnee d'une quantite sufifisante d'acide phosphorique 2 et 
eventuellement, si necessaire, d'eau 3, pour former par malaxage une masse 
pompable 5. On soutire la masse pompable 5 de la chambre de reaction 4 et on 
rintroduit dans un four de calcination 6 ou on la chauffe h une temperature 
voisine de 650°C en presence d'air, pendant un temps suffisant pour decomposer 

20 les matieres organiques. La matifere calcinee 7 extraite du four 6 est transferee k 
une chambre de malaxage 10, ou on lui additionne de Teau 8 et un liant 
hydraulique 9 en quantites regimes pour former par malaxage avec la matiere 
calcinee 7 un mortier hydraulique 11 . Le mortier 1 1 est pompe de la chambre de 
malaxage 10 et achemin6 via des conduites 12 vers une carrifere d6safiFectee 13 

25 ou il est deverse. Le mortier 11 est alors soumis a une prise et durcissement k 
rendix)it meme de son stockage pour former un dechet stabilise 14. 

Les exemples dont la description suit vont faire appamitre Tinteret de 
l'invention. 

Premiere serie d'essais 

Dans les exemples 1 a 4, dont la description suit, on a trait6 des boues 
prelev6es dans un canal situt k Dampremy (Belgique). La composition pond6rale 
de la boue est reprise au tableau 1 suivant. La distribution granulometrique de la 
boue est illustree k la figure 2, dans laquelle I'echellc des abscisses represente le 
diamfetre des particules, Techelle des ordonn6es de gauche represente la 
repartition granulometrique en unites relatives et Techelle des ordonn6es de 




droite reprdsente les fractions cumul6es de la repartition, en % en poids de 
mati^res s&ches. 

Tableau 1 



Consutuants 


(en poids de mati^re seche) 


Cd 


14 mg/kg 


Co 


19 mg/kg 


Cr 


200 mg/kg 


Cu 


170 mg/kg 


Ni 


190 mg/kg 


Pb 


950 mg/kg 


Mati^res organiques 


157 g/kg 


CaC03 


118g/kg 


Eau 


1 kg/kg 



Exemple 1 ( non confoime a rinvention) 

Des portions de boues correspondant h 1kg de matieres seches (soit 2 kg de 
5 boue brute) ont ete places dans des recipients en terre cuite et calcines pendant 
1 heure a une temperature de eOO^'C (depart four froid, montee a eOO'^C en Ih). 
Le produit de calcination a ensuite ete additionne de 10% de ciment Portland 
ordinaire, soit 12 g de ciment pour 108 g de boue calcinee, Ces tehantillons de 
1 20g ont alors ete gachfe avec une quantity sufBsante d'eau pour obtenir une 
10 pate plastique, soit 55 ml environ et ont ete couies dans des tubes & centrifuger en 
polypropylene de 37 mm de diamfetre. Aprfes 28 jours, les carottes solidifiees ont 
ete demouiees et des eprouvettes de compression d'une hauteur de 40 mm 
environ en ont ete debitees a la scie diamantee. Apres dressage des faces et 
sechage k temperature ordinaire durant deux jours, la masse volumique des 
1 5 echantillons a ete mesuiee. Les ^chantillons ont enfin et6 soumis au test de 
lixiviation « TL » defmi ci dessus. Les resultats de la mesure de masse 
volumique et du test de lixiviation sont repris dans le tableau 2 : 
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Tableau 2 



Masse volumique 


Triple lixiviation « TL » 


(kg/dmS) 


16re ' 


2^ine 


3&me 




pH 


Ci(VI) 

(mg/1) 


pH 


Cr(VI) 
(mg/1) 


pH 


Cr(VI) 
(mgA) 


1,30 


11,6 


0,26 


11,5 


0.07 


11,4 


0,006 



Exemple 2 ( confome 4 rinvention) 

Dans rexemple 2 on a precede comme dans Texemple 1 except^ que, 
5 conform^ment k I'invention, la matiere seche a ete additionnee de 29,5 g d'acide 
phosphorique a 85% en poids, pour 1 kg de matiere seche, rhomogeneisation 
etant assuree par un malaxeur i mortier a main. Les resultats des tests 
mecaniques et de lixiviation sont repris au tableau 3 : 



Tableau 3 



Masse volumique 


Triple lixiviation « TL » 


(kg/dm3) 




2hms 


3eme 




pH 


Cr(VI) 

(mgA) 


pH 


Cr(VI) 

(mg/1) 


pH 


Cr(VI) 
(mgA) 


1,24 


11,6 


0,028 


11,5 


0,002 


11,4 


N.D. 



10 

On constate la nette diminution de la contamination par le Cr VI. A la 
troisieme lixiviation les quantites sont non detectables. Les contaminations au 
plomb sont indetectables par ce test (< 50 jig/l). 

Exemple 3 (non conforme k I'invention) 
15 On a proced6 conune dans Texemple 1 , mais en rempla9ant le test « TL » 

par le test NEN ». Ce test, plus sevfere, permet de mettre en evidence les 
contaminations au plomb, Les resultats sont repris au tableau 4 : 
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Tableau 4 



Cd(mg/1) 


Cr(mg/1) 


Ni(mg/1) 


Pb(mg/1) 


HN03 IN 
ajout^s (ml) 


0,07 


0,15 


0,05 


0,48 


19,1 



Exemple 4 ( conforme k I'invention) 

On a precede commc dans Fexemple 2, mais en remplafant le test « TL » 
5 par le test « NEN ». 



Tableau 5 



Cd (mg/1) 


Cr(mg/1) 


Ni (mg/I) 


Pb(mg/1) 


HN03 IN 
ajout^s (ml) 


0,05 


0,13 


0,06 


0,13 


18,3 



Les resultats consign^s au tableau 5 montrent la trts nette diminution de la 
1 0 contamination au plomb grace au traitement conforme 4 Tinvention. 

Deuxieme serie d'essais 

Dans les exemples 5 et 6, dent la description suit, on a traite des boues 
prelevees dans un canal situe k Lille (France). La composition ponderale de la 
boue est reprise au tableau 6 suivant La distribution granulometrique de la boue 
est illustree la figure 3, dans laquelle Tichelle des abscisses represente le 
diametre des particules, Ttehelle des ordonnees de gauche represente la 
repartition granulometrique en unites relatives et I'^chelle des ordonnfes de 
droitc reprdsente les fractions cumul^es de la repartition, en % en poids de 
mati6res s6ches. 
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Ta 


)leau 6 


Constituants 


Teneur pond^rale 
(poids de matiere 
s6che) 


Cd 


14mg/kg 


Co 


lOmg/kg 


Cr 


270 mg/kg 


Cu 


200 mg/kg 


Ni 


150 mg/kg 


Pb 


520 mg/kg 


Matiferes organiques 


160g/kg 


Eau 


370g/kg 


CaC03 


149g/kg 



Exemple S (non conforme & I'invention) 

Daiis cet exemple on a opere, au depart des boues prelevtes 4 Lille, selon 
la meme procedure que dans Texemple 1 mais en augmentant la quantite de liant 
5 hydraulique utilise : 1 8 g de ciment Portland pour 1 02 g de boue calcinee (soit 



15%), 

Tableau 7 (Lille) 



Masse voiuraique 


Triple lixiviation « TL » 


(kg/dm3) 


lire 


2 erne 


3ime 




pH 


Cr(VI) 
(mg/l) 


pH 


Ci<VI) 
(mgA) 


pH 


Cr(VI) 
(mgA) 


1,28 


11.4 


0,27 


11.3 


0,039 


11,3 


N. D. 



Exemple 6 ( confoime k I'invention) 

L'exemple 6 reprend les conditions de I'exemple 2, mais en augmentant 
1 0 egalement la quantity de liant hydraiilique utilise : 1 8 g de ciment Portland pour 
1 02 g de boue calcin6e (soit 1 5%). 
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Tableau 8 



Masse volumique 


Triple lixiviation « TL » 


(kg/clm3) 


Idre 


26me 


3toie 




pH 


Cr(VI) 
(mg/I) 


pH 


Cr(VI) 
(mg/1) 


pH 


Ci(VI) 
(mg/1) 


U6 


11.4 


0,15 


11,4 


0,02 


11.3 


N. D. 



On constate encore la nctte diminution de la contamination par le Cr VI, 
apportee par le traitement selon Tinvention. 



Exemple 7 ( conforme h Tinvention) 
5 Deuis cet exemple on a repris les conditions de Texemple 6 mais en 

ajoutant, lors du melange de la poudre calcinee avec le liant hydraulique, 0,25% 
(en poids de matieres s6ches de la boue) de sulfite de sodium (agent reducteur). 



Tableau 9 



Masse volumique 
(kg /dm3) 


Cr VI a la premiere 
lixiviation (mg/1) 


1,28 


Non detectable 



On constate que suite a Tajout de Tagent reducteur (sulfite de sodium), le 
10 Cr VI n'est plus detectable, Ceci confirme que Tinertage du Cr VI a et6 renforce. 
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REVENDICATIONS 

1 . Proc^d^ d'inertage de boue (1) contenant des m^taux lourds et des 
matiSres organiques selon lequel la boue est soumise h une calcination (6), un 
liant hydraulique (9) est m€\mg6 au produit de la calcination (7) et gSch6 avec de 

S I'eau (8) et le melange resultant (11) est soumis k une prise et un durcissement, 
caracterise en ce que Ton additionne de I'acide phosphorique (2) k la boue avant 
Tetape de calcination. 

2. Proced6 selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que la temperature 
de calcination est superieure a 500**C et inferieure a 800**C. 

10 3 . Proc^de selon la revendication prec6dente, caracteris6 en ce que la 

temperature de calcination est superieure i 550°C et inferieure k 750°C 

4. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caract^se en ce que la calcination est efTectuSe sous atmosphere contrdlee non 
oxydante. 

15 5. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 

caracterise en ce que on met en oeuvre une quantite ponderale de liant 
hydraulique superieure k 2% et inferieure k 20% du produit de la calcination. 

6. Procedd selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la prise et le durcissement du melange sont executes a son 

20 endroit de stockage fmal. 

7. Procede selon la revendication prScedente, caracterise en ce que 
Tendroit de stodcage final est une carriSre desafTectee. 

8. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que Ton incoipore k Teau de gachage un additif reducteur. 

25 9. Precede selon la revendication prec6dente, caracterise en ce que 

Tadditif reducteur est du sulfite de sodixim. 

10. Precede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la boue est constituee de sediments provenant du curage de 
voies navigables. 
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